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ค าน า 

นวัตกรรมการจักการเรียนรู้ รายวิชาชีววิทยา โดยใช้การสมาร์ทโฟน จัดท าขึ้น เพ่ือพัฒนานวัตกรรม

และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน ตามโครงการ Innovation for Thai Education  (IFTE)  

ท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ การลงมือปฏิบัติจริง จนเกิดทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์และ สามารถ 

การคิด วิเคราะห์ได้ 

 

รายงานนวัตกรรมครั้งนี้ ขอขอบคุณ ท่านผู้อ านวยการโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภฏัมหาสารคาม   

รองผู้อ านวยการ  อาจารย์ นักเรียน คณะ กลุ่มนิเทศ ติดตาม และประเมินผล ส านักงานศึกษาธิการจังหวัด

มหาสารคามทุกท่าน และผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องทุกท่านที่ให้การสนับสนุนในการด าเนินโครงการด้วยดีตลอดมา 
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แบบรายงานผลการพัฒนานวัตกรรมการเรียนการสอน 

โครงการ Innovation  For  Thai  Education (IFTE) 

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

 

1. ชื่อนวัตกรรม 

 การจัดการเรียนรู้รายวิชาชีววิทยา โดยการใช้ สมาร์ทโฟน 

2. ชื่อผู้สร้าง 

 ชื่อ นางสาวกันยกร  สกุล   เกษบุรมย์   

 ต าแหน่ง  อาจารย์  โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

 อ าเภอ เมือง จังหวัดมหาสารคาม โทร 043 – 721816   มือถือ 064 – 3386771 

 E-mail address :  Kerodaw@gmail.com 

3. แนวทางการคิดค้นนวัตกรรมการเรียนการสอน 

 /    แนวทางท่ี 1 แสวงหานวัตกรรมการเรียนการสอนจากแหล่งต่างๆ ที่เคยมีผู้สร้างหรือ ท าไว้แล้ว 

แล้วน ามาปรับปรุงหรือพัฒนาใหม่ 

     แนวทางท่ี 2  การสร้างนวัตกรรมใหม่ 

4. ประเภทของนวัตกรรม 

    การบริหารจัดการศึกษา     /   การจัดการเรียนรู้  การนิเทศ ติดตามและประเมินผล 

5. ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

นวัตกรรมทางการศึกษา  เป็นการน าแนวคิด วิธีการปฏิบัติ หรือสิ่งประดิษฐ์ที่ได้รับการพัฒนาให้มี

ความเหมาะสมและสอดคล้องกับการน ามาใช้ในการจัดการศึกษาเพ่ือแก้ไขปัญหา  เพิ่มประสิทธิภาพและ

ประสิทธิผล  และก่อให้เกิดความส าเร็จสูงสุดแก่ผู้เรียน 

          โดยทั่วไป  นวัตกรรมทางการศึกษาจัดแบ่งได้ 2 ระดับ คือ (1) ระดับหน่วยงานการศึกษา (หน่วยงาน

ทางการศึกษา หรือ สถานศึกษา),  (2) ระดับชั้นเรียน   ส าหรับนวัตกรรมทางการศึกษาที่เก่ียวกับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ในระดับชั้นเรียน แบ่งเป็น 2 ประเภทย่อย คือ ประเภทกิจกรรมการพัฒนาการเรียนรู้และ

เทคนิควิธีสอน (Learning and Instruction) และประเภทสื่อการเรียนรู้หรือสิ่งประดิษฐ์ (Invention)                                      

          ซึ่งในปัจจุบัน เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารและระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ก้าวหน้าอย่าง

ต่อเนื่องส่งอิทธิพลอย่างเข้มข้นต่อการพัฒนานวัตกรรม   นักการศึกษาและผู้ประกอบการทางการศึกษาจึง

สร้างสรรค์นวัตกรรมเพื่อลดข้อจ ากัดในการเรียนรู้, สร้างโอกาสเข้าถึงแหล่งการเรียนรู้, และเพ่ิมความส าเร็จใน

การเรียนรู้ อาทิ โปรแกรมสร้างแบบทดสอบ (Online Test), โปรแกรมแปลงรูปภาพเป็นอักษร OCR 

(Optical Character Recognition),  โปรแกรมการประชุมทางไกล (Video Conference), โปรแกรมควบคุม

คอมพิวเตอร์ระยะไกล (Remote Desktop Connection), โปรแกรมจัดการเอกสารร่วมกัน  
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(Collaboration Tools), ฯลฯ  ซึ่งนวัตกรรมเหล่านี้ล้วนเป็นเครื่องมือที่ช่วยอ านวยความสะดวกในการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนอันทรงพลังที่นักการศึกษาควรท าความรู้จักเพ่ือน าไปปรับใช้ในการออกแบบ

นวัตกรรมทางการศึกษาและอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ให้กับผู้เรียน 

 จากเหตุผลข้างต้น ผู้วิจัยจึงได้สร้าง/พัฒนานวัตกรรมการเรียนการสอน เรื่อง การจัดการเรียนรู้

รายวิชาชีววิทยา โดยใช้ สมาร์ทโฟน ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565 

 

6. วัตถุประสงค์ของการสร้าง/พัฒนานวัตกรรมการเรียนการสอน 

 1. เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการทักษะการคิดวิเคราะห์  

 2. เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดทักษะในการสื่อสาร 

 3. เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดทักษะการท างานเป็นกลุ่ม 

 

7. กลุ่มเป้าหมาย/ประชากร/กลุ่มตัวอย่าง 

 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1  จ านวน 22 คน 

 

8. หลักการ แนวคิด ทฤษฎีที่ใช้ในการสร้างนวัตกรรมการเรียนการสอน 

แนวการจัดการศึกษาตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 ได้กล่าวถึงการจัด

กระบวนการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับความสนใจ ความถนัดของผู้เรียน โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 

เน้นฝึกฝนทักษะส าคัญ คือ กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ์ การประยุกต์ความรู้มาใช้เพื่อ

ป้องกันและแก้ไขปัญหา การจัดกระบวนการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ โดยจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้

เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบัติให้ท าได้ คิดเป็นท าเป็น ใฝ่เรียนใฝ่รู้อย่างต่อเนื่องสม่ าเสมอ จึงเป็น

ภาระงานที่ส าคัญยิ่ง และมีคุณค่าต่อความเป็นครูมืออาชีพในยุคของการปฏิรูปการเรียนรู้ 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นทักษะส าคัญท่ีแสดงถึงการมีกระบวนการคิด อย่างมีเหตุ มีผล

ตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ท าให้ผู้เรียน และผู้ปฏิบัติเกิดความเข้าใจในเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์ 

สามารถเรียนรู้ และพัฒนาตนเองไปสู่กระบวนการคิดที่ซับซ้อนมากข้ึน   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

เป็นทักษะการคิดของนักวิทยาศาสตร์ที่น ามาใช้ในการศึกษาค้นคว้า สืบเสาะหาความรู้ และแก้ปัญหาต่างๆ 

ทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์ ขั้นพ้ืนฐาน มี 8 ทักษะ ดังนี้ 

 

 

 

 

 

2 



6 

 

 

 

 

 

 

1. ทักษะการสังเกต 

เป็นการใช้ประสาทสัมผัสทั้ง 5 อย่างใด อย่างหนึ่งหรือ ใช้หลายอย่างร่วมกัน ได้แก่ตา หู จมูก ลิ้น 

และผิวกาย  เพื่อค้นหาและบอกรายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ ที่สังเกต โดยที่ไม่ใส่ความคิดเห็นของผู้สังเกตลงไป 

2. ทักษะการจ าแนกประเภท 

เป็นการแบ่งพวก การจัดกลุ่มสิ่งต่าง ๆ หรือการเรียงล าดับ วัตถุ หรือเหตุการณ์ต่าง ๆออกเป็น

หมวดหมู่  โดยใช้ความเหมือนกันหรือ ความแตกต่างกัน มาเป็นเกณฑ์ในการจ าแนกวัตถุ เหตุการณ์ หรือสิ่ง

ต่าง ๆ ออกจากกัน 

3. ทักษะการวัด 

เป็นการเลือกและการใช้เครื่องมือต่าง ๆ เพื่อหาค่าของสิ่งต่าง ๆ ออกมาเป็นตัวเลขได้ถูกต้องและ

เหมาะสม กับสิ่งที่ต้องการวัดรวมทั้งบอกหรือระบุหน่วยของตัวเลขที่ได้มาจากการวัดอย่างถูกต้อง 

4. ทักษะการใช้จ านวน 

เป็นการใช้ความรู้สึกเชิงจ านวนและการค านวณ โดยการนับจ านวนหรือคิดค านวณเพ่ือบรรยายหรือ

ระบุรายละเอียดเชิงปริมาณของสิ่งที่สังเกตหรือทดลองได้ 

5. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

เป็นการใช้ความคิดเห็นจากความรู้หรือประสบการณ์เดิม เพื่ออธิบายข้อมูลที่ได้จากการสังเกตอย่างมี

เหตุผล โดยอาศัยข้อมูล หรือสารสนเทศที่เคยเก็บรวบรวมไว้ในอดีต 

6. ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 

เป็นการน าข้อมูลที่รวบรวมได้จากวิธีการต่าง ๆ มาจัดกระท าให้อยู่ในรูปแบบที่มีความหมายหรือ มี

ความสัมพันธ์กันมากขึ้น รวมทั้งน าข้อมูลมาจัดกระท าในรูปแบบต่าง ๆ เช่น แผนภาพ แผนภูมิ ตาราง กราฟ 

การเขียนบรรยาย สมการ เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจความหมายได้ง่ายขึ้น 

7. ทักษะการหาความสัมพันธ์ของสเปซกับเวลา      แบ่งได้ 2 แบบคือ 

   7.1 การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับสเปซ เป็นการหาความสัมพันธ์ระหว่างพ้ืนที่ที่วัตถุต่าง ๆ  

ครอบครองอยู่ 

   7.2 การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับเวลา เป็นการหาความสัมพันธ์ระหว่างพ้ืนที่ที่วัตถุ

ครอบครอง เมื่อเวลาผ่านไป 

8. ทักษะการพยากรณ์ 

เป็นการคาดคะเนผลลัพธ์ของปรากฏการณ์ สถานการณ์  การสังเกตหรือการทดลองไว้ล่วงหน้า โดย

อาศัยข้อมูล หรือประสบการณ์ของเรื่องนั้น ที่เกิดซ้ า ๆ เป็นแบบรูปมาช่วยในการคาดการณ์สิ่งที่จะเกิดข้ึน 
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9. การออกแบบนวัตกรรมการเรียนการสอน 

ปรัชญาวิทยาศาสตร์แนวใหม่ คือ ความรู้วิทยาศาสตร์ เป็นความรู้ที่เกิดจากการสรรสร้างของแต่ละ

บุคคล ซึ่งมีอิทธิพลมาจากความรู้เดิม และสิ่งแวดล้อมหรือบริบทของสังคม 

แนวคิดของเพียเจต์ (Piaget) เกี่ยวกับพัฒนาการทางสติปัญญาและความคิด คือ การที่คนเรามี

ปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมตั้งแต่แรกเกิด และการมีปฏิสัมพันธ์อย่างต่อเนื่องระหว่างบุคคลกับสิ่งแวดล้อมนี้มีผล

ท าให้ระดับสติปัญญา และความคิดมีการพัฒนาขึ้นอย่างต่อเนื่องอยู่ตลอดเวลา กระบวนการที่เก่ียวข้องกับการ

พัฒนาทางสติปัญญาและความคิดมี 2 กระบวนการ คือ การปรับตัว (adaptation) และการจัดระบบ

โครงสร้าง (organization) การปรับตัวเป็นกระบวนการที่บุคคลหาหนทางที่จะปรับสภาพความไม่สมดุลย์ทาง

ความคิดให้เข้ากับสิ่งแวดล้อมที่อยู่รอบๆ ตัว และเมื่อบุคคลัมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมรอบๆ ตัว โครงสร้าง

ทางสมองจะถูกจัดระบบให้มีความเหมาะสมกับสภาพแวดล้อม มีรูปแบบของความคิดเกิดขึ้น กระบวนการ

ปรับตัวประกอบด้วยกระบวนการที่ส าคัญ 2 ประการ คือ  

                          1) กระบวนการดูดซึม (assimilation) หมายถึง กระบวนการที่อินทรีย์ซึมซาบประการณ์

ใหม่ เข้าสู่ประสบการณ์เดิมที่เหมือนหรือคล้ายคลึงกัน แล้วสมองก็รวบรวมปรับเหตุการณ์ใหม่ให้เข้ากับ

โครงสร้างของความคิดอันเกิดจาก การเรียนรู้ที่มีอยู่เดิม 

                          2) กระบวนการปรับขยายโครงสร้าง (accomodation) เป็นกระบวนการที่ต่อ

เนื่องมาจากกระบวนการดูดซึม คือภายหลังจากที่มีการซึมซาบของเหตุการณ์ใหม่เข้ามา และปรับเข้าสู่

โครงสร้างเดิมแล้ว ถ้าปรากฎว่าประสบการณ์ 

ใหม่ที่รับเข้ามามีสมบัติเหมือนกับประสบการณ์เดิม ประสบการณ์ใหม่จะถูกซึมซาบและปรับเข้าหา

ประสบการณ์เดิม คือ ท าให้ประสบการณ์เดิมมีความสมบูรณ์ยิ่งข้ึน แต่ถ้าไม่สามารถปรับปรับประสบการณ์

ใหม่ที่ได้รับการซึมซาบเข้ามา ให้เข้ากับประสบการณ์เดิมได้ สมองก็จะสร้างโครงสร้างใหม่ข้ึนมาเพ่ือปรับให้เข้า

กับประสบการณ์ใหม่นั้น 

ทฤษฎีการเสริมสร้างความรู้ (constructivism) ซึ่งเชื่อกันว่านักเรียนทุกคนมีความรู้ความเข้าใจ

เกี่ยวกับบางสิ่งบางอย่างมาแล้วไม่มากก็น้อย ก่อนที่ครูจะจัดการเรียนการสอนให้เน้นว่าการเรียนรู้เกิดขึ้นด้วย

ตัวของผู้เรียนรู้เอง และการเรียนรู้เรื่องใหม่จะมีพ้ืนฐานมาจากความรู้เดิม ดังนั้น ประสบการณ์เดิมของนักเรียน

จึงเป็นปัจจัยส าคัญต่อการเรียนรู้เป็นอย่างยิ่ง กระบวนการเรียนรู้ (process of learning) ที่แท้จริงของ

นักเรียนไม่ได้เกิดจากการบอกเล่าของครูหรือนักเรียนเพียงแต่จดจ าแนวคิดต่างๆ ที่มีผู้บอกให้เท่านั้น แต่การ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามทฤษฎี constructivism เป็นกระบวนการที่นักเรียนจะต้องสืบค้น เสาะหา ส ารวจ

ตรวจสอบ และค้นคว้าด้วยวิธีการต่างๆ จนท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจและเกิดการรับรู้ความรู้นั้นอย่างมี

ความหมาย จึงจะสามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ของนักเรียนเอง และเก็บเป็นข้อมูลไว้ในสมองได้อย่างยาวนาน 

สามารถน ามาใช้ได้เมื่อมีสถานการณ์ใดๆ มาเผชิญหน้า ดังนั้น การที่นักเรียนจะสร้างองค์ความรู้ได้ ต้องผ่าน

กระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลายโดยเฉพาะอย่างยิ่งกระบวนการสืบเสาะความรู้ (Inquiry Process) 
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รูปแบบการเรียนการสอนแบบ Inquiry Cycles (5Es) 

โดยเสนอข้ันตอนในการเรียนการสอนเป็น 5 ขั้นตอน เรียกว่า การเรียนการสอนแบบ Inquiry Cycle 

หรือ 5Es ได้แก่ Engage Explore Explain Elaborate และ Evaluate 

 
 

กระบวนการเรียนการสอนในแต่ละข้ันตอนการสอนของรูปแบบการเรียนการสอนแบบ Inquiry 

Cycle (5Es) ซึ่งมีขอบข่ายรายละเอียด ดังนี้ 

1. การสร้างความสนใจ (Engage) เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่สนใจ ซึ่งอาจเกิดขึ้นเองจาก

ความสงสัยหรือความสนใจของตัวนักเรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่ม เรื่องที่น่าสนใจอาจมาจาก

เหตุการณ์ที่ก าลังเกิดข้ึนอยู่ในช่วงเวลานั้น หรือเป็นเรื่องที่เชื่อมโยงกับความรู้เดิมท่ีเพ่ิงเรียนมารู้มาแล้วเป็น

ตัวกระตุ้นให้นักเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็นที่จะศึกษา ในกรณีที่ยังไม่มีประเด็นใดน่าสนใจ ครูอาจะจะ

จัด กิจกรรมหรือสถานการณ์เพ่ือกระตุ้น ยั่วยุ หรือท้าทายให้นักเรียนตื่นเต้น สงสัย ใครรู้ อยากรู้อยากเห็น 

หรือขัดแย้ง เพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหา การศึกษาค้นคว้า หรือการทดลอง แต่ไม่ควรบังคับให้นักเรียนยอมรับ

ประเด็นหรือปัญหาที่ครูก าลังสนใจเป็นเรื่องที่จะศึกษา ท าได้หลายแบบ เช่น สาธิต ทดลอง น าเสนอข้อมูล เล่า

เรื่อง/เหตุการณ์ ให้ค้นคว้า/อ่านเรื่อง อภิปราย/พูดคุย สนทนา ใช้เกม ใช้สื่อ วัสดุอุปกรณ์ สร้างสถานการณ์/

ปัญหาที่น่าสนใจ ที่น่าสงสัยแปลกใจ  

 2. การส ารวจและค้นคว้า (Explore) นักเรียนด าเนินการส ารวจ ทดลอง ค้นหา และรวบรวมข้อมูล 

วางแผนก าหนดการส ารวจตรวจสอบ หรือออกแบบการทดลอง ลงมือปฏิบัติ เช่น สังเกต วัด ทดลอง รวบรวม

ข้อมลู ข้อสนเทศ หรือปรากฎการณ์ต่างๆ  
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3. การอธิบาย (Explain) นักเรียนน าข้อมูลที่ได้จากการส ารวจและค้นหามาวิเคราะห์ แปลผล สรุป

และอภิปราย พร้อมทั้งน าเสนอผลงานในรูปแบบต่างๆ ซึ่งอาจเป็นรูปวาด ตาราง แผนผัง ผลงานมีความ 

 

หลากหลาย สนุบสนุนสมมติฐานที่ตั้งไว้หรือโต้แย้งกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ หรือไม่เก่ียวข้องกับประเด็นที่ก าหนด

ไว้ โดยมีการอ้างอิงความรู้ประกอบการให้เหตุผลสมเหตุสมผล การลงข้อสรุปถูกต้องเชื่อถือได้ มีเอกสารอ้างอิง

และหลักฐานชัดเจน 

 4. การขยายความรู้ (Evaborate)  

  4.1 ครูจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ เพื่อให้นักเรียนมีความรู้ลึกซ้ืงขึ้น หรือขยายกรอบ

ความคิดกว้างขึ้นหรือเชื่อมโยงความรู้เดิมสู่ความรู้ใหม่หรือน าไปสู่การศึกษาค้นคว้า ทดลอง เพิ่มข้ึน เช่น ตั้ง

ประเด็นเพ่ือให้นักเรียน ชี้แจงหรือร่วมอภิปรายแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมให้ชัดเจนยิ่งขึ้น ซักถามให้นักเรียน

ชัดเจนหรือกระจ่างในความรู้ที่ได้หรือเชื่อมโยงความรู้ที่ได้กับความรู้เดิม  

4.2 นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม เช่น อธิบายและขยายความรู้เพิ่มเติมมีความละเอียดมาก

ขึ้น ยกสถานการณ์ ตัวอย่าง อธิบายเชื่อมโยงความรู้ที่ได้เป็นระบบและลึกซ้ึงยิ่งขึ้น หรือสมบูรณ์ละเอียดขึ้น 

น าไปสู่ความรู้ใหม่หรือความรู้ที่ลึกซึ้งยิ่งขึ้น ประยุกต์ความรู้ที่ได้ไปใช้ในเรื่องอ่ืนหรือสถานการณ์อ่ืนๆ หรือ

สร้างค าถามใหม่และออกแบบการส ารวจ ค้นหา และรวบรวมเพ่ือน าไปสู่การสร้างความรู้ใหม่  

 5. การประเมิน (Evaluate)  

5.1 นักเรียนระบุสิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ทั้งด้านกระบวนการและผลผลิต  

5.2 นักเรียนตรวจสอบความถูกต้องของความรู้ที่ได้ เช่น วิเคราะห์วิจารณ์แลกเปลี่ยนความรู้

ซึ่งกันและกัน คิดพิจารณาให้รอบคอบทั้งกระบวนการและผลงาน อภิปราย ประเมินปรับปรุง เพ่ิมเติมและสรุป 

ถ้ายังมีปัญหา ให้ศึกษาทบทวนใหม่อีกครั้ง อ้างอิงทฤษฎีหรือหลักการและเกณฑ์ เปรียบเทียบผลกับสมมติฐาน 

เปรียบเทียบความรู้ใหม่กับความรู้เดิม  

 5.3 นักเรียนทราบจุดเด่น จุดด้อยในการศึกษาค้นคว้า หรือทดลอง 
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10. วิธีการด าเนินการสร้างนวัตกรรมการเรียนการสอน 

  ผู้พัฒนานวัตกรรมศึกษารูปแบบการจัดการเรียนวิชาชีววิทยา โดยใช้ สมาร์ทโฟน และสร้างเครื่องมือ

ดังนี้  

1. แผนกการจัดการเรียนรู้วิชาชีววิทยา เรื่องโครงสร้างของใบ โดยใช้ สมาร์ทโฟน 

2. เกณฑ์การประเมินทักษะกระบวนการกลุ่ม 

เกณฑ์การประเมินการสังเกตทักษะกระบวนการกลุ่ม 

ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง โครงสร้างภายในของใบ 

เกณฑ์การประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 

1.  กระบวนการ

ท างาน 

- มีการท างานตามกระบวนการ

ร่วมกันจนก่อให้เกิดประโยชน์ตอ่

ส่วนรวม                              

-  สามารถแก้ปัญหาในระหว่าง

การปฏิบัติกิจกรรมได ้

-  มีกระบวนการท างาน

ร่วมกัน โดยมีครูหรือผู้อื่นคอย

แนะน า 

-  ท างานตามแบบอยา่งหรือ

ท าตามที่ครูแนะน าเท่านั้น 

2.  ความถูกต้องของ

ผลงาน 

-  ผลงานถูกต้องทุกข้ันตอน                 

-  เนื้อหาถูกต้องเรียบร้อย 

-  ผลงานถูกต้องทุกข้ันตอน -  

เนื้อหาถูกต้องเรียบร้อย

บางส่วน 

-  ผลงานไม่ถูกต้องตาม

ขั้นตอน                           

-  เนื้อหาไม่ถูกต้องและ            

ไม่เรียบร้อย 

3.  วิธีน าเสนอผลงาน -  น าเข้าสู่เรื่องไดน้่าสนใจ                    

-  เนื้อหาสาระสัมพนัธ์กัน    เร้า

ใจชวนให้ติดตาม 

-  น าเข้าสู่เรื่องไดน้่าสนใจ   -  

เนื้อหาสาระสัมพนัธ์กัน แต่

ขาดความเร้าใจไมช่วนให้

ติดตาม 

-  น าเข้าสู่เร่ืองไดน้่าสนใจ          

-  เนื้อหาสาระไมส่ัมพันธ์กนั 

ขาดความเร้าใจ                   

ไม่ชวนให้ติดตาม 

4.  ความรับผิดชอบ

งานทีไ่ด้รับมอบหมาย 

 

-  รับผิดชอบงานที่ได้รบั

มอบหมายจนส าเร็จ ก่อให้เกิด

ประโยชน์ต่อส่วนรวม                       

-  สามารถแก้ปัญหาในระหว่าง

การปฏิบัติได ้

-  รับผิดชอบงานและยนิดีต่อ

งานทีไ่ด้รับมอบหมายเพื่อ

ส่วนรวม - มีความเต็มใจที่จะ

ปฏิบัติงานให้ดีขึ้น 

- รับผิดชอบงานตามค าสั่ง

และท างานที่ได้รบั

มอบหมายเพื่อประโยชน์ต่อ

ตนเอง 

5.  ความสามัคค ี

ในกลุ่ม 

-  มีความสามัคคีในกลุ่ม               

- ไม่มีความขัดแย้งกัน 

-  มีความสามัคคีในกลุ่ม            

-  มีความขัดแย้งกันเล็กน้อย 

-  มีความสามัคคนี้อย            

-  เสียงดัง 
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11. ผลการสร้างหรือพัฒนานวัตกรรม 

 ผู้เรียนเกิดทักษะกระบวนการคิด วิเคราะห์ เนื้อหา เรื่อง โครงสร้างของใบ ซึ่งครูผู้สอนกระตุ้นโดยการ

ใช้ค าถาม ผู้เรียนเกิดทักษะการท างานเป็นกลุ่ม การท างานโดยแบ่งหน้าที่รับผิดชอบในการท างาน โดยการใช้ 

สมาร์ทโฟน ในการถ่ายภาพ โครงสร้างของใบภายใต้กล้องจุลทรรศน์ได้ ซึ่งผู้เรียนสามารถน าภาพที่ได้ มา

บันทึกผลและสามารถสรุปผลการทดลองได้  

 

12. การเผยแพร่นวัตกรรม 

 12.1 การเผยแพร่การจัดการเรียนรู้ รายวิชาชีววิทยา โดย สมาร์ทโฟน ผ่าน คณะ Supervisor 

Teams  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามหาสารคาม เขต 1 

 12.2 การเผยแพร่การจัดการเรียนรู้ รายวิชาชีววิทยา โดย สมาร์ทโฟน ผ่าน สื่อออนไลน์ 

 

 

 

 

                           

               ลงชื่อ..............................................ผู้รายงาน 

          (นางสาวกันยกร  เกษบุรมย์) 

ต าแหน่ง อาจารย์  

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                            รายวิชาชวีวิทยา รหัสวชิา ว32241                                                                        

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5                                                             ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2565                                            

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2  โครงสร้างและการเจริญเติบโตของพืชดอก         เวลาทั้งหมด 6 ชั่วโมง  

เรื่อง โครงสร้างและการเจริญเติบโตของใบ        เวลา 1 ชั่วโมง   

สอนวันที่ …… เดือน ………. พ.ศ. 2565                                                                     

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

                               สาระชีววิทยา  เข้าใจส่วนประกอบของพืช การแลกเปลี่ยนแก๊สและคายน้ าของพืช การล าเลียง 

ของพืช การสังเคราะห์ด้วยแสง การสืบพันธุ์ของพืชดอกและการเจริญเติบโต และการตอบสนอง 

ของพืช รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

2. ผลการเรียนรู้ 

 สังเกต และอธิบายโครงสร้างภายในของใบพืช 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้สู่ตัวช้ีวัด 

3.1 เพ่ือให้นักเรียนสามารถ อธิบายโครงสร้างภายนอก และบอกหน้าที่ของใบพืชดอก 

3.2 เพ่ือให้นักเรียนอธิบาย  โครงสร้างภายในของใบ 

3.3 เพ่ือให้นักเรียนสามารถน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ต่างๆได้ 

4. สาระส าคัญ 

 ใบมีหน้าที่สังเคราะห์ด้วยแสง แลกเปลี่ยนแก๊สและคายน้ า ใบของพืชดอกประกอบด้วย ก้านใบ 

แผ่นใบ เส้นกลางใบ และเส้นใบ พืชบางชนิดอาจไม่มีก้านใบ ที่โคนก้านใบอาจพบหรือไม่พบหูใบ 

5. สาระการเรียนรู้      

 1. ความรู้   

    โครงสร้างภายในของใบตัดตามขวาง ประกอบด้วย เนื้อเยื่อ 3 กลุ่ม ได้แก่ เอพิเดอร์มิส  มีโซฟิลล์ 

และเนื้อเยื่อท่อล าเลียง 

  1. เอพิเดอร์มิส(epidermis) เป็นเนื้อเยื่อผิว มีทั้งด้านบนและด้านล่าง ประกอบด้วยเซลล์

เพียงชั้นเดียวหรือหลายชั้น ได้แก่ เซลล์ผิว เซลล์ขน หรือเปลี่ยนไปเป็นเซลล์คุม (guard cell) ภายในเซลล์ผิว

มักไม่ค่อยมีคลอโรพลาสต์หรือมีน้อยยกเว้นเซลล์คุม เซลล์ผิวมีคิวทินเคลือบอยู่ที่ผนังเซลล์ด้านนอกเพ่ือ

ป้องกันการระเหยของน้ าออกจากใบ เซลล์คุมมีรูปร่างคล้ายไตหรือเมล็ดถั่ว 2 เซลล์ประกบกัน พืชที่ใบลอย

ปริ่มน้ า เช่น บัวสาย จะมีปากใบ (stoma) อยู่เฉพาะทางด้านบนของใบเท่านั้น ส่วนพืชที่จมอยู่ใต้ผิวน้ า เช่น 

สาหร่ายหางกระรอกจะไม่มีปากใบและไม่มีคิวทินฉาบผิว ใบพืชบางชนิดมีปากใบทั้งด้านบนและด้านล่าง เช่น 

ใบข้าวโพด 
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2. มีโซฟิลล์ (mesophyll) เป็นเนื้อเยื่อที่อยู่ระหว่างชั้นเอพิเดอร์มิสทั้ง 2 ด้าน ส่วนใหญ่เป็นเนื้อเยื่อ

พาเรงคิมาท่ีมีคลอโรพลาสต์จานวนมาก โดยทั่วไปพาเรงคิมาในพืชใบเลี้ยงคู่จะมีเซลล์ 2 แบบ ท าให้

โครงสร้างภายในแบ่งเป็น 2 ชั้นคือ  

2.1. แพลิเซดมีโซฟิลล์ (palisade mesophyll) มักพบอยู่ใต้ชั้น 

เอพิเดอร์มิสด้านบน ประกอบด้วยเซลล์รูปร่างยาว เรียงตัวเป็นแถวตั้งฉากกับผิวใบคล้ายรั้วอาจมีแถวเดียว

หรือหลายแถว ภายในเซลล์มีคลอโรพลาสต์ค่อนข้างหนาแน่นมาก  

2.2 สปันจีมีโซฟิลล์ (spongy mesophyll) อยู่ถัดจากแพลิเซดมีโซฟิลล์ลงมาจนถึง 

ชั้นเอพิเดอร์มิสด้านล่าง ประกอบด้วยเซลล์ที่มีรูปร่างไม่แน่นอนเรียงตัวในทิศทางต่างๆ กัน ท าให้เกิดช่องว่าง

ระหว่างเซลล์มาก ภายในเซลล์มีคลอโรพลาสต์หนาแน่นแต่น้อยกว่าแพลิเซดมีโซฟิลล์ 

3. มัดท่อลาเลียง ประกอบด้วยไซเล็มและโฟลเอ็ม โดยไซเลมและโฟลเอ็มจะเรียงติดต่อถึง 

กันอยู่ในเส้นใบ พืชบางชนิดมัดท่อลาเลียงจะล้อมรอบด้วยบันเดิลชีท (bundle sheath) เช่น ใบข้าวโพด 

บันเดิลชีทในพืชบางชนิดมีเนื้อเยื่อไฟเบอร์ช่วยทาให้มัดท่อลาเลียงแข็งแรงเร็วขึ้น ในพืชบางชนิดมีเนื้อเยื่อ

พาเรงคิมา ซึ่งจะมีคลอโรพลาสต์หรือไม่มีก็ได้ขึ้นอยู่กับชนิดของพืช มัดท่อลาเลียงส่วนใหญ่จะอยู่ในชั้น 

สปันจีมีโซฟิลล์ 

2. ทักษะ/กระบวนการคิด 

     1.ทักษะกระบวนการคิด 

     2.ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการสืบค้นข้อมูล 

 3. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

      1.นักเรียนสนใจใฝ่เรียนรู้ 

      2.นักเรียนมีความมุ่งม่ันในการท างาน 

6. ชิ้นงาน/ภาระงาน  

ใบความรู้ที่ 1 เรื่องโครงสร้างภายในของใบ  

 

7. ค าถามส าคัญเกี่ยวกับการเรียนรู้ 

 โครงสร้างของใบประกอบด้วยเนื้อเยื่ออะไร                                 
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8. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้   

1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement)    

      1. ครใูช้ค าถามทบทวนความรู้เดิมและเชื่อมโยงความรู้ใหม่ ดังนี้ 

   - นักเรียนรู้หรือไม่ว่าใบของพืชที่เราพบเห็นโดยทั่วไปโครงสร้างภายนอกอย่างไร 

แนวค าตอบ ลักษณะของโครงสร้างภายนอกของใบ ประกอบด้วย  3 ส่วน คือ แผ่นใบ ก้านใบ หูใบ 

      2. โดยครูได้ใช้ค าถาม เพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ว่า     

  - โครงสร้างภายในของใบประกอบด้วยส่วนใด     

แนวค าตอบ ประกอบด้วย เนื้อเยื่อ 3 กลุ่ม ได้แก่ เอพิเดอร์มิส  มีโซฟิลล์ 

และเนื้อเยื่อท่อล าเลียง 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration)   

     1. ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม 3 - 5 กลุ่ม 

     2. ครูทบทวนความรู้เกี่ยวกับหน้าที่ และส่วนประกอบต่างๆของใบพืช 

     3. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม ร่วมกันศึกษาเก่ียวกับโครงสร้างภายในของใบ  

โดยมีค าถามเพ่ิมเติมดังนี้ 

            - การที่ใบของพืชมีลักษณะเป็นแผ่นแบนเหมาะสมต่อการสร้างอาหารของพืชอย่างไร

 แนวค าตอบ ใบของพืชที่มีลักษณะเป็นแผ่นแบนท าให้ใบมีพ้ืนที่ผิวในการรับแสงมาก  

ซึ่งช่วยให้สารสีใน ใบพืชดูดกลืนแสงได้มากและน าไปใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

  - การที่เส้นใบแตกแขนงไปทั่วแผ่นใบช่วยส่งเสริมการท าหน้าที่ของใบอย่างไร 

แนวค าตอบ ช่วยในการค้ าจุนโครงสร้างของใบ และท าให้พืชสามารถล าเลียงน้ า ธาตุอาหาร และ

อาหารได้ทั่วทั้งแผ่นใบ 

3. ขั้น อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)  

     1. ให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ เรื่อง โครงสร้างภายในของใบ พร้อมลงปฏิบัติใน           

กิจกรรมที่ 1 โครงสร้างภายในของใบ 

          จุดประสงค์ของกิจกรรม   

              -  ศึกษาระบุและอธิบายโครงสร้างภายในของใบพืช 

      3. ครูควบคุมการดูแลให้ค าแนะน าเกี่ยวกับการท ากิจกรรมของแต่ละกลุ่ม 

      4. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายและสรุปผลการทดลอง  

4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration)  
    1. ครูให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ที่1 เรื่อง โครงสร้างภายในของใบ  โดยให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม

ตอบค าถามท้ายใบความรู้ 

    2. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปเนื้อหา พร้อมน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
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    3. ครูและนักเรียน อภิปรายร่วมกันสรุปเนื้อหาที่ส าคัญ 

 5. ขั้น ประเมินผล (Evaluation)  

     1. การตอบค าถาม เกี่ยวกับเรื่อง โครงสร้างภายในของใบ 

     2. ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง โครงสร้างภายในของใบ 

 

9. การจัดบรรยากาศเชิงบวก         

 1.กระตุ้นให้นักเรียนมีความกล้าแสดงออก และมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นโดยไม่ค านึงถึง 

ความถูกผิด           

 2.เน้น ความสัมพันธ์ที่ดีระหว่างครูกับนักเรียนและเพ่ือนนักเรียนด้วยกันเอง เน้นเนื้อหาความรู้       

และชิ้นงาน 

10. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

     1. สื่อการเรียนรู้          

 1. ว่านกาบหอย 

 2. ใบความรู้ที่ 1เรื่อง โครงสร้างภายในของใบ   

      2. แหล่งเรียนรู้ 

1. ห้องสมุด โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม       

2. ห้องปฏิบัติการชีววิทยา        

11. การวัดและประเมินผล 

การวัดผลประเมินผล วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การผ่าน 

1.ด้านความรู้ความเข้าใจ

(K) 

 การตอบค าถาม                          สรุปความคิดรวบยอด 

 

ตอบค าถามถูกอย่างน้อย

70% 

2. ด้านทักษะและ

กระบวนการ (P) 

การใช้กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และการสืบค้นข้อมูล 

แบบประเมินทักษะ               

การกลุ่ม 

คะแนนอยู่ในระดับ ดีเยี่ยม 

3. ด้านคุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ (A) 

การสังเกตพฤติกรรม แบบประเมินทักษะ               

การกลุ่ม 

คะแนนอยู่ในระดับ ดีเยี่ยม 
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บันทึกหลงัการสอน 
ผลที่เกิดกับผู้เรียน 

ม.5/1 ……………………………………………………………………………………………………………………………………........... 

............................................................................................................................. ............................................. 

............................................................................................................................. ............................................. 

...................................................................... ............................................................................................ ........ 

............................................................................................................................. ............................................. 

............................................................................................................................. ............................................. 

..................................................................... ............................................................................................. ........ 

............................................................................................................................. ............................................. 

............................................................................................................................. ............................................. 

.................................................................... .............................................................................................. ........ 

ปัญหา/อุปสรรค 

............................................................................................................................. ............................................. 

............................................................................................................................. ............................................. 

.................................................................................................................................................................. ........ 

............................................................................................................................. ............................................. 

แนวทางแก้ไข 

............................................................................................................................. ............................................. 

.................................................................................................................................................................. ........ 

............................................................................................................................. ............................................. 

............................................................................................................................. ............................................. 

                                                                           

                                                                          ลงชื่อ ………………………………………….. 

                                                                 ( นางสาวกันยกร  เกษบุรมย์ ) 

                                                                 วันที ่…….. เดือน ……… พ.ศ. ………
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ข้อเสนอแนะของกรรมการผู้นิเทศและพัฒนาการเรียนการสอน 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...

............................................................................................................................. .............................................. 

 

ลงชื่อ …………………………………. กรรมการผู้นิเทศ 

                                                             ( นายวนิัย  สุริยะ ) 

                                                            ประธานกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

                                                              วันที่ …… เดือน ………… พ.ศ. ….......... 

 

ข้อเสนอแนะของหัวหน้าสถานศึกษาหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ลงชื่อ ………………………………………… ผู้อนุมัติ 

                                                                       (นายวิษณุ  ทุมมี) 

                                                                     รองผู้อ านวยการฝ่ายวิชาการ 

                                                                 วันที ่…….. เดือน …………. พ.ศ. …………
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เกณฑ์การประเมิน 

70% ขึ้นไปผ่าน   ต่ ากว่า 70% ไม่ผ่าน 

ผู้ผ่านเกณฑ์การประเมิน ต้องได้คะแนนตั้งแต่ 8 คะแนนขึ้นไป 

 

 

แบบประเมินทักษะกระบวนการกลุ่ม 
 ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง โครงสร้างภายในของใบ 

ค าชี้แจง :  ให้ท าเครื่องหมาย  หลังชื่อกลุ่มในช่องคะแนนตามพฤติกรรมในการท างานกลุ่ม 
                  ตามความเป็นจริงมากท่ีสุด  โดยพิจารณาตามหลักเกณฑ์ต่อไปนี้ 
 

กลุ่มท่ี 

กร
ะบ

วน
กา

รท
 าง

าน
 

คว
าม

ถูก
ต้อ

งข
อง

ผล
งา

น 

วิธ
ีน า

เส
นอ

ผล
งา

น 

คว
าม

รับ
ผิด

ชอ
บง

าน
ที่

ได
้รับ

มอ
บห

มา
ย 

คว
าม

สา
มัค

คีใ
นก

ลุ่ม
 

รวม 
(15) 

ระ
ดับ

คุณ
ภา

พ 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 
1                  
2                  
3                  
4                  
5                  

 
 

                                       ลงชื่อ ………………………………………. ผู้ประเมิน 
                               (………………….……….………………..) 

                           ..…….../…………/………. 
 
เกณฑ์การประเมิน     

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 
12 - 15 ดีเยี่ยม 
8 – 11 ดี 
4 – 7 พอใช้ 
0-3 ปรับปรุง 
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เกณฑ์การประเมินการสังเกตทักษะกระบวนการกลุ่ม 

ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง โครงสร้างภายในของใบ 

เกณฑ์การประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 

1.  กระบวนการ

ท างาน 

- มีการท างานตามกระบวนการ

ร่วมกันจนก่อให้เกิดประโยชน์

ต่อส่วนรวม                              

-  สามารถแก้ปัญหาในระหว่าง

การปฏิบัติกิจกรรมได้ 

-  มีกระบวนการท างาน

ร่วมกัน โดยมีครูหรือผู้อ่ืน

คอยแนะน า 

-  ท างานตามแบบอย่าง

หรือท าตามที่ครูแนะน า

เท่านั้น 

2.  ความถูกต้องของ

ผลงาน 

-  ผลงานถูกต้องทุกขั้นตอน                 

-  เนื้อหาถูกต้องเรียบร้อย 

-  ผลงานถูกต้องทุกขั้นตอน 

-  เนื้อหาถูกต้องเรียบร้อย

บางส่วน 

-  ผลงานไม่ถูกต้องตาม

ขั้นตอน                           

-  เนื้อหาไม่ถูกต้องและ            

ไม่เรียบร้อย 

3.  วิธีน าเสนอ

ผลงาน 

-  น าเข้าสู่เรื่องได้น่าสนใจ                    

-  เนื้อหาสาระสัมพันธ์กัน    

เร้าใจชวนให้ติดตาม 

-  น าเข้าสู่เรื่องได้น่าสนใจ   

-  เนื้อหาสาระสัมพันธ์กัน 

แต่ขาดความเร้าใจไม่ชวนให้

ติดตาม 

-  น าเข้าสู่เรื่องได้น่าสนใจ          

-  เนื้อหาสาระไม่สัมพันธ์

กัน ขาดความเร้าใจ                   

ไม่ชวนให้ติดตาม 

4.  ความรับผิดชอบ

งานที่ได้รับ

มอบหมาย 

 

-  รับผิดชอบงานที่ได้รับ

มอบหมายจนส าเร็จ ก่อให้เกิด

ประโยชน์ต่อส่วนรวม                       

-  สามารถแก้ปัญหาในระหว่าง

การปฏิบัติได้ 

-  รับผิดชอบงานและยินดี

ต่องานที่ได้รับมอบหมาย

เพ่ือส่วนรวม - มีความเต็ม

ใจที่จะปฏิบัติงานให้ดีขึ้น 

- รับผิดชอบงานตามค าสั่ง

และท างานที่ได้รับ

มอบหมายเพ่ือประโยชน์

ต่อตนเอง 

5.  ความสามัคคี 

ในกลุ่ม 

-  มีความสามัคคีในกลุ่ม               

- ไม่มีความขัดแย้งกัน 

-  มีความสามัคคีในกลุ่ม            

-  มีความขัดแย้งกันเล็กน้อย 

-  มีความสามัคคีน้อย            

-  เสียงดัง 
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ใบบันทึกกิจกรรม 
 กิจกรรมที่ 1 โครงสร้างภายในของใบ 

    จุดประสงค์ของกิจกรรม   

       ศึกษาระบุและอธิบายโครงสร้างภายในของพืช 

 

บันทึกผลการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สรุปผลการทดลอง

............................................................................................................................. ...............................................

............................................................... .............................................................................................................

............................................................................................................................. ...............................................

............................................................................................................................. ...............................................

........................................................... .................................................................................................................

............................................................................................................................. ............................................... 
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ค าถามจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ 1 โครงสร้างภายในของใบ 

1. เซลล์ใบว่านกาบหอยมีลักษณะที่เป็นปากใบและเซลล์ว่านกาบหอยมีรูปทรงปากใบใด 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. อธิบายลักษณะโครสร้างภายในของใบพืช 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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